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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, podstaw elektrotechniki i metrologii. Postugiwanie sie
prawami elektrotechniki do analizy obwodéw pradu statego i zmiennego. Zna podstawowe elementy
elektroniczne ich wtasciwosci i charakterystyki. Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej w tym z norm,
noty katalogowej, instrukcji oraz czasopism naukowo-technicznych rowniez w jezyku angielskim. Ma
Swiadomos$c¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji i wykazuje gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami procesami wspomagania projektowania uktadéw elektronicznych za
pomocg komputerowych narzedzi (CAD). Przedstawienie realizacji procesu projektowania, technologii
wytwarzania i testowania uktadow elektronicznych. Ksztattowanie umietnosci rysowania i opracowywania
schematow ideowych, obwodéw drukowanych i dokumentacji technicznej projektu. Symulacje
komputerowe elementow i uktadow elektronicznych przy wykorzystaniu réznych dostepnych narzedzi,
dokonujgc analiz statoprgdowych, czestotliwosciowych, czasowych oraz rozszerzonych np. termicznych,
parametrycznych, FFT. Zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi aspektami projektowania
uktadow elektronicznych. Praktyczna realizacja procesu projektowania wybranego uktadu elektronicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze na temat modelowania, analizy, syntezy i technologii wytwarzania
typowych ukfadéw elektronicznych w tym stosowanych w pojazdach przy zastosowaniu narzedzi
komputerowych.

2. Ma wiedze na temat komputerowych technik i sposoboéw analizy uktadéw elektronicznych
wyznaczania ich charakterystyk, oraz oceny ich wtasciwosci.

Umiejetnosci:

1. Umie wykorzystac¢ wiedze, nowoczesne oprogramowanie typu CAD oraz stosowng dokumentacje
techniczng do projektowania nietypowych uktadoéw elektronicznych w zakresie elektromobilno$ci.

2. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, wybrac i ustawi¢ stosowne metody analizy do
sprawdzenia dziatania i wtasciwosci projektowanego uktadu elektronicznego.

3. Umie dobra¢ adekwatny zestaw narzgdzi komputerowych do projektowania, analizy i opracowania
plikébw produkcyjnych uktadu elektronicznego uwzgledniajac ich zalety i ograniczenia w zaleznosci od
specyfiki opracowywanej aplikacji.

4. Potrafi uzywac oprogramowanie komputerowe typu CAD do projektowania oraz wykonac proste
uktady elektroniczne stosowane w elektromobilnosci

5. Umie dobrac¢ zestaw testéw i badan dla opracowanych i zaprojektowanych uktadow elektronicznych.
6. Pracuje indywidualnie jak i zespole nad technicznymi aspektami rozwigzaniami uktadéw
elektronicznych realizowanych za pomocg narzedzi komputerowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Umie krytycznie spojrze¢ i oceni¢ wiasciwosci rozwigzan prostych uktaddéw elektronicznych
dostrzegajgc wiasne ograniczania poznawcze motywujgce do ciggtego podnoszenia swoich kwalifikaciji.
2. Ma swiadomos¢ swojej roli spotecznej, wypetnia obowigzkéw formutowania i przekazywania rzetelnej
wiedzy naukowej i techniczne;.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan
rachunkowych). Prog zaliczenia testu 50%.

Premiowanie oceny z zajec laboratoryjnych oraz obecnosci i aktywnosci podczas wykfadu.

Zajecia laboratoryjne

Sprawdziany wejsciowe i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w
obszarze zadan laboratoryjnych. Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania. Ocena sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen. Ocena wiedzy wykazanej na sprawdzianie pisemnym z zakresu tresci zaje¢
laboratoryjnych (pytania testowe i zadania rachunkowe).

Projekt

Ocena realizacji indywidualnych tematéw prac zaliczeniowych na podstawie raportéw przestanych we
wskazane miejsce prze prowadzgcego zajecia.

Tre$ci programowe

Tresci zaje¢ obejmuj praktyczne aspekty projektowania uktaddéw elektronicznych z wykorzystaniem
dostepnego i powszechnie stosowanego oprogramowania. Indywidualne projekty, opracowane za pomocg



oprogramowaniu EDA oraz programoéw symulacyjnych bedg weryfikowane w sposéb praktyczny po przez
ich montaz, uruchomienie i testowanie.

Tematyka zaje¢

Wyktad

Komputerowe symulacje i symulatory uktadow elektronicznych. Modele idealnych i rzeczywistych
elementéw elektronicznych. Podstawowe metody analizy uktadow elektronicznych. Rozszerzone analizy
uktadow elektronicznych (parametryczna, temperaturowa, worst case, monte carlo). Zasady rysowania i
tworzenia schematdw ideowych urzgdzen elektronicznych. Zasady projektowania ptytek drukowanych i
przygotowywania dokumentacji techniczne;j.

Laboratorium

Tematyka zaje¢ obejmuje zagadnienia dotyczgce:

a.) Symulaciji i analizy elementéw i uktadow elektronicznych

b.) Projektowania obwodoéw drukowanych przy zastosowaniu oprogramowania typu CAD

c.) Realizacji praktycznej wybranego projektu w tym jego uruchomienie i dobér zakresu testéw
funkcjonalnych.

Projekt

Kazdy uczestnik kursu otrzyma do wykonania indywidualny projekt uktadu elektronicznego. Projekt
bedzie musiat zawieracC: zatozenia projektowe, rozne koncepcje wykonania uktadu w $wietle aktualnych
rozwigzan problemu technicznego, zestawienie norm i dyrektyw dotyczacych proponowanego
rozwigzania, poprawnie wykonany schemat ideowy, pliki wykonawcze ptytki drukowanej, dokumentacje
uruchomieniowa, plan zestawu testow funkcjonalnych.

Metody dydaktyczne

Wykiady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami symulac;ji i
koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne realizowane indywidualnie lub w matych w grupach laboratoryjnych. W zaleznosci
od tematyki ¢wiczenia wykonywane sg nastepujgce zadania wskazane przez prowadzgcego:

rysowanie schematow ideowych uktadoéw, symulacje i przeprowadzanie analizy dziatania uktadow,
rysowanie projektu ptytki drukowanej, przygotowanie dokumentacji technicznej, fgczenie uktadu
pomiarowego, przeprowadzenie wskazanych pomiarow, opracowanie wynikow pomiarow i przygotowanie
sprawozdania. Dodatkowo wykonywany jest indywidualny projekt i montaz i testowanie
nieskomplikowanych ptytek drukowanych. Projekt wspiera indywidualng prace koncepcyjng nad uktadami
elektronicznymi. W ramach zaje¢ nalezy wykonac opracowanie w formie pisemnej oraz korzystajgc z
programow komputerowych, dostarczy¢

zestaw plikéw projektowych.

Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentow i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




